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Resumo

A preocupagdo com a avaliagdo da qualidade de agua tornou-se destaque de ambito mundial, justificada pela crescente demanda
da agua para fins diversos, desde o consumo humano, propriamente dito até ao uso agricola. O presente artigo versa sobre a
tematica: Avaliacdo da qualidade de 4gua na provincia de Nampula (2022-2023) e focando a sua analise em parametros fisicos,
quimicos e microbiologicos. Quanto a natureza, o trabalho ¢ de cunho quantitativo e recorreu aos métodos de analise in situ e
procedimentos laboratoriais, respectivamente, e utilizou-se Metalyser HM-100 para metais pesados; ProDSS — YSI para analises
in situ; Aquasafe MSL25 para microbiologia, para fosfatos (Mineralizagdo acida) e Brucina/HANNA — HI -96713 para Nitrato.
Os pontos de analise e amostragem designados neste trabalho por estacio (E-) foram E-126 em Meluli, E-127 em Nametil, E-132
em Murrupula, E-198 na Barragem de Nampula E-129 em Muite, E-128 em Namapa, Piezometro em Angoche. Os resultados
indicam que os teores de salinidade e turbidez nas E-126 e E-128, respectivamente, estdo acima dos limites maximos admitidos a
luz do decreto n° 180/2004, de 15 de Setembro. O teor de amonia, fosfatos, e oxigénio dissolvidos estdo acima dos pardmetros
segundo o decreto acima citado. O teor de coliformes fecais varia de 69NMP-210NMP. Assim, as aguas superficiais da provincia
de Nampula sdo proprias para o consumo humano segundo o decreto que aprova o regulamento sobre a qualidade de agua para o
consumo humano (180/2004, de 15 de Setembro).

Palavras-chave: Qualidade de agua superficiais, parametros fisicos, quimicos, microbioldgicos.

Abstract

The concern with the evaluation of water quality has become a highlight worldwide, justified by the growing demand for water
for various purposes, from human consumption itself to agricultural use. This article deals with the theme: Water quality
assessment in the province of Nampula (2022-2023), which aims to analyze the physical, chemical and microbiological
parameters. As for the nature, the work is quantitative and used in situ analysis methods and laboratory procedures, respectively,
and Metalyser HM-100 was used for heavy metals; ProDSS — YSI for in situ analysis; Aquasafe MSL25 for microbiology, for
phosphates (Acid mineralization) and Brucine/HANNA — HI-96713 for Nitrate. The analysis and sampling points designated in
this work by station (E-) were E-126 in Meluli, E-127 in Nametil, E-132 in Murrupula, E-198 in the Nampula Dam, E-129 in
Muite, E-128 in Namapa, Piezometer in Angoche. The results indicate that the salinity and turbidity contents in E-126 and E-128,
respectively, are above the maximum limits allowed in the light of decree no. 180/2004 of 15 September. The content of
ammonia, phosphates, dissolved oxygen is above the parameters according to the above-mentioned decree. The fecal coliform
content ranges from 69NMP-210NMP. Thus, the surface waters of the province of Nampula are suitable for human consumption
according to the decree that approves the regulation on the quality of water for human consumption (180/2004 of 15 September).

Keywords: Surface water quality, physical, chemical, microbiological parameters.

Informacgdes do Artigo

Historico:

Recepcao: 15 de Marco de 2024
Aprovagdo: 18 de Julho de 2024
Publicaggo: 25 de Setembro de 2024

Contacto 24 jochua.ngomane87@gmail.com

© Cavete | Vol. 3, n.° 1 | Setembro de 2024 W




Jochua Salvador Ngomane

1. Introducio

Os recursos hidricos sdo cada vez mais na
actualidade, um dos assuntos de interesse na
esfera politica e cientifica. Portanto, falar de
recursos hidricos suscita, na era moderna, dois
constructos nao menos importantes:
quantitativos e qualitativos. Dentre varias, a
preocupacdo eminente da  Administracao
Regional de Aguas de Norte, Instituto Publico
(ARA Norte, IP) incide na gestdo de recursos
hidricos numa altura em que a agua ¢ escassa, €
carece de cuidados e respectiva preservagio. E
inegavel que a agua estd susceptivel a ataques
fisicos, quimicos e biologicos.

Ao longo dos tempos, os recursos hidricos
passaram por alteracdes na qualidade de suas
aguas, e isto comprometeu directamente a
manutengdo dos seus multiplos usos, em
particular, consumo humano (Arruda, Rizzi &
Miranda, 2015, cit. em Ramos, Oliveira &
Aratjo, 2019)

A 4gua ¢ essencial para a vida, tanto ao ser
humano como aos demais seres vivos. E fonte
de equilibrio de ecossistemas (Issufo, 2019). A
Organizacdo Mundial da Satde concebe que o
acesso a dgua ¢ um direito para as pessoas.

A questdo de qualidade de agua ¢ tdo
importante, como tambem ¢ importante falar da
sua quantidade. As aguas superficiais ficam
expostas a agressoes fisico-quimicas e
microbioldgicas, a partir da ac¢do humana ou
mesmo de cunho natural. Portanto, avaliar
periodicamente a qualidade da agua tornou-se
uma das prioridades para a ARA Norte, IP.

A problematica de controlo e
monitorizagdo da qualidade de 4guas
superficiais tem sido um desafio, numa altura
em que a utiliza¢do indevida e insustentavel de
recursos hidricos domina a realidade moderna.
A existéncia de esgotos domeésticos, lixo,
refeitos industriais e agricolas, e outras formas
de accdo humana tem comprometido a
utilizagdo de corpos de agua superficiais, quer
nas zonas costeiras como em grandes centros
industriais (Hirata, 2001, cit. em Lopes, 2007).
O autor supracitado refere que a agua ¢ um
recurso estratégico e essencial para a
sobrevivéncia humana.

Torna-se importante destacar que a agua
tem varios “inimigos” que podem condicionar
gravemente o seu uso. E assim, como ndo se
sabe ao certo o cronograma de actividade de
agressao do tal “inimigo”, considera-se sempre
estado de alerta vermelho, como forma de
garantir o trabalho continuo de analise, controlo
e monitorizacao da qualidade de 4gua.

Vale relembrar que a 4gua apresenta
multiusos, com especial destaque: uso potavel,
urbano, irrigagdo na agricultura, uso industrial
e recreagdo. Todas as aplicacdes dependem da
qualidade da 4gua, e por isso € necessario
assegurar a andlise, o controlo € monitoramento
permanente das fontes de aguas. Portanto, foi
nessa perspectiva que se formulou a seguinte
questdo de pesquisa: Qual ¢ a avaliagdo da
qualidade de aguas superficiais da Provincia de
Nampula?

O objectivo geral da pesquisa ¢ avaliar a
qualidade de aguas superficiais da Regido de
Nampula. E o0s objectivos especificos,
determinar os parametros fisicos, quimicos e
microbioldgicos da 4gua da Regido de
Nampula; fazer a interpreta¢do analitica dos
resultados dos paramentos acima citados;
calcular o indice de qualidade de aguas da
Provincia de Nampula e analisar a qualidade de
agua da Regido Norte a luz do decreto no
180/2004 de 15 de Setembro.

Nas ultimas trés décadas, a preocupagao
com questdoes de qualidade da agua foi
grandemente sentida, de tal forma que a
qualidade de agua adquiriu tanta importancia
quanto a quantidade de dgua (Abbasi, 2012, cit.
em Arruda, Rizzi e Miranda, 2015, cit. em
Ramos, Oliveira & Aratijo, 2019). A entidade
gestora de recursos hidricos a nivel da regiao
norte, Administragdo Regional de Aguas do
Norte, Instituto Publico (ARA Norte, IP) sob
alcada do Ministério das Obras Publicas,
Habitagdo e Recursos Hidricos, tem como
palavras de ordem: A agua ¢ escassa, cuide e
preserve, palavras de ordem da ARA Norte, IP,
s.d. Cuidar e preservar a agua ¢ uma opg¢ao
sustentavel que visa prover a agua em
qualidade e quantidade, para fins diversos,
desde o consumo humano, irrigacdo até
actividades industriais. Portanto, a presente
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pesquisa constitui uma ferramenta importante
para a analise e monitorizacdo da qualidade da
agua a nivel regional. A caracterizagdo fisico-
quimica e microbiologica dos recursos hidricos
permite, por um lado, o conhecimento
qualitativo da d4gua para fins de acgdes
preventivas e correctivas em casos de
contaminagdo. Por outro lado, o presente
estudo ¢ mais uma obra cientifica que pode
auxiliar o Governo no contexto de
desenvolvimento de politicas sobre qualidade
de dgua no pais. Para aconselhar sobre o uso ou
ndo da dgua torna-se necessario descrever as
suas caracteristicas quimicas, fisicas e
microbiologicas, e os resultados deste estudo
servirdo de suporte para compreensao geral da
qualidade da 4gua da Regia Norte de
Mog¢ambique, o que torna trabalho pertinente e
relevante para as autoridades politicas,
cientificas e at¢ mesmo as comunidades em
particular.

Enfim, “a principal maneira para a
constatagdo de alteracdo na qualidade da 4dgua ¢
o monitoramento continuo in situ de
determinados corpos hidricos”. (Santos, 2018,
cit. em Ramos, Oliveira & Araujo, 2019),
incluindo as analises das mudangas climaticas,
como chuvas atipicas, secas severas e
prolongadas e inundagdes que alteram a
qualidade e a escassez da agua (WHO, 2017,
Brasil, 2014).

Conforme Cremonese (2014, cit. em
Nhamtumbo, 2017), a caracterizagdo das aguas
subterraneas através de parametros fisico-
quimicos torna-se indispensavel para a
defini¢do da qualidade da &gua para fins
diversos.

“O termo qualidade da agua nao se
restringe a determinagdo de certo grau de
pureza da 4gua, mas de suas caracteristicas
desejaveis para os diferentes usos” (Ramos,
Oliveira & Aratjo, 2019, p.4). Entretanto, para
Silva (2015) e Oliveira (2016), as
caracteristicas ou parametros fisicos, quimicos
e biologicos podem ser alteradas por poluentes
de diversas origens sendo que a sobrecarga
pode comprometer a disponibilidade e a
qualidade da 4agua para a populacao humana.

Roy (2019, cit. em José, 2022),
compreende que a “Qualidade da agua ¢ um
termo usado para descrever as caracteristicas
quimicas, fisicas e bioldgicas da agua” (p.5). E,
para Li e Migliaccio (2011), as caracteristicas
ou parametros supracitados podem afectar a
adequacdo da 4gua para fins diversos como
potabilidade, irrigagdo, uso industrial, satide do
ecossistema, etc. Portanto, como se pode ver, a
analise da qualidade de 4gua ¢ uma pratica que
deve existir para garantir que tais parametros
sejam conhecidos com o objectivo de
promover/ incentivar a tomada de decisdes com
base em evidéncias cientificas.

Para Roy (2019, cit. em José, 2022), a
analise de qualidade de agua exige, pois, a
mensuracdo ou quantificacdo dos valores
referentes aos pardmetros de agua, respeitando
método padrdo, e comparagdo com os valores
de padrao com o uso designado. A monitoria de
qualidade de 4gua é uma ac¢do de avaliar as
caracteristicas ou parametros necessarios
(quimicos, fisicos e bioldgicos), “em rios,
lagos, estudrios e 4guas costeiras e subterraneas
em relacdo aos padrdes estabelecidos” (José,
2022, p.4) e fornecer informagdes que
permitam saber se essas dguas sdo adequadas
para usos especificos, como beber, nadar,
irrigagdo e servigos ecossistémicos (Li &
Migliaccio, 2011).

Quais sao os objectivos da avaliacdo da
agua, sejam superficiais ou subterraneas? Li e
Migliaccio (2011, cit. em José¢, 2022)
respondem que os objectivos sao:

a) identificar problemas de qualidade da
agua que afectam a saude dos seres
humanos e ecossistemas;

b) determinar tendéncias de longo prazo na
qualidade da agua;

c) documentar os efeitos da prevencao da
poluicao ou remediacao; e

d) fornecer evidéncias para a
conformidade com os regulamentos e
disputas legais.

Enfim, “a qualidade da agua é um atributo
multiparamétrico com um grande numero de
factores fisicos, quimicos e bioldgicos que, em
conjunto, determinam a qualidade da agua
sendo esta uma fun¢do da natureza de sua
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utilizacao” (Pimenta, 2010, p.15). A partir da
visdo do autor acima citado pode-se
compreender que a qualidade de 4gua € uma
dimensdo quantitativa de parametros fisicos,
quimicos e biologicos.

Na perspectiva da UNEP e WHO (1996), a
qualidade de agua pode ser concebida como
concentragdo e estado (dissolvido ou
particulado), todo o material orginico e
inorganico presente no recurso hidrico,
evidentemente, com caracteristicas fisicas. Vale
destacar que os pardmetros de qualidade de
agua, tal como refere José (2022), sdo
determinadas pelas medicdes in situ e pela
analise de amostras de 4gua no local, em
laboratério de analise de qualidade de 4gua ou
laboratério de quimica. Quer dizer, as analises
podem ser efectuadas a nivel local, ou no
laboratorio ou outro local estabelecido para
estes efeitos.

In situ sdo iniimeros parametros, incluindo
pH, condutividade, Oxigénio dissolvido,
temperatura e turbidez/turva¢do que devem ser
medidos a nivel local, ou seja, no local de
amostragem (UNEP, WHO, UNESCO &
WMO, 1992), ou “logo apdés a amostra ser
colectada” (UNEP & WHO, 1996, cit. em Jos¢,
2022, p.5). Para os autores supracitados, uma
das vantagens significativas da analise no
campo consiste nos testes que sdo realizados
em amostras frescas cujas caracteristicas nao
foram ainda contaminadas como resultado do
armazenamento em um recipiente e transporte.
Alias, pode assumir-se que as amostras podem
sofrer alguma alteracdo quimica, fisica até
mesmo biologica (sobretudo) durante o
processo de armazenamento e transporte,
provavelmente, a partir de recipientes usados,
estabilizadores, tempo de espera até o
laboratério, etc.

Obviamente, existem parametros que
normalmente e pela sua natureza sdo
determinados nos laboratérios especificos ou
concebidos para efeitos de analise de qualidade
de agua. Em Mocambique existe esta tipologia
de laboratério, a titulo de exemplo,
Laboratérios de alimentos, higiene e agua
(Ministério da Saude); Laboratorio de
qualidade de 4gua da ARA Centro, IP;

Laboratorio de qualidade de agua da ARA
Norte, I[P (ambos do Ministério das Obras
Publicas, Habitacdo e Recursos Hidricos). No
pais existem mais.

José (2022) entende que “uma andlise da
qualidade de agua padrao deve incluir, no
minimo, os quatro catides principais (Na+, K+,
Mg2+, Ca2+) e os quatro anides principais
(CI, HCO37, S042°, NO3") (Appelo &
Postma, 2005). Para determinar Carbonatos e
Bicarbonatos (CO3 27 e HCO3") foi usado o
parametro Alcalinidade” (p.5). Para
Lottermoser (2010), a alcalinidade pode ser
entendida como a capacidade de uma solucao
neutralizar acidos, e na maioria dos corpos de
agua natural, a alcalinidade ¢ igual as
concentracoes molares de i0es Bicarbonato e
Carbonato. Pois, ¢ importante notar que podem
existir metais (de Ferro (Fe), Cadmio (Cd),
Chumbo (Pb), Aluminio (Al), Arsénio (As),
Prata (Ag), Crémio Cr), Cobre (Cu), Cobalto
(Co), Litio (Li), Manganés (Mn), Niquel (Ni),
Zinco (Zn), etc.) na dgua nos corpos de agua.
Eles podem estar presentes dissolvidos em
solucdo como ido e molécula ou existe como
uma massa sélida.

Para OMS (2011, Cit. em Issufo, 2019), os
parametros fisico-quimicos da dgua sdo
relevantes, até porque a presenga de alguns
elementos ou compostos quimicos pode
inviabilizar o uso de certas tecnologias de
tratamento. Normalmente os parametros fisico—
quimicos referem-se a: potencial hidrogénio
(pH), turbidez, oxigénio dissolvido,
resistividade, = temperatura,  condutividade
eléctrica, salinidade (Parametros fisicos); Ferro,
alcanidade, nitratos, Nitrogénio total, Dureza,
Manganés, Calcio, fosfatos, metais pesados,
amonia, amoniaco, ferro, Nitrogénio total,
Dureza, Manganés, Calcio e demanda quimica
de oxigénio, solidos dissolvidos totais, sélidos
suspensos na dagua, cloretos, (paramétrios
quimicos) e outros.

Os parametros microbiologicos referem-se
a “aqueles que servem como indicadores de
contaminagdo por bactérias ou virus em aguas,
podem ser as bactérias do grupo dos coliformes
fecais e coliformes totais” (Issufo, 2019). Por
exemplo, Escherichia coli, a qual se insere
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numa “bactéria do grupo dos coliformes fecais
também chamados de coliformes
termotolerantes, pois toleram temperaturas
superiores a 40°C e reproduzem-se nessa
temperatura em menos de 24 horas” (p.19). O
autor acima citado refere ainda que ¢ bactéria
principal do grupo de coliformes fecais. E ela é
encontrada abundantemente nas fezes humanas
e de animais de sangue quente. “E a {inica que
da garantia de contamina¢do Coliformes
Totais” (p.19).

2. Materiais e Métodos

Os materiais usados para a realizacdo da
pesquisa de campo no que concerne a medigao
de parametros no campo e recolha de amostras
foram:

o Garrafa (polietileno) para efeitos de

armazenamento de amostras de dgua;

o Marcador (permanente) para rotulagao;

o Sonda Multi-paramétrica Trace 20-
AQUAMETER  para  medir os
pardmetros de campo (pH, temperatura
condutividade  eléctrica,  Oxigénio
dissolvido e salinidade);
Espectrofotometros;

Caixa de natureza térmica (cooler);
Luvas de latex;
Bloco de notas para registos.

0 O O O

Tabela 1: Parametros in situ ¢ Métodos

Balanca analitica Mettler AE200;
Baloes volumétricos, de 100, 250 ¢ 1000
mL;

Bata e luvas de latex;

Buretas, 50mL

Estufa Foc -120E;

Frascos de Erlenmeyer, 250 mL;
Pipeta;

Proveta;

HANNA-ppm-HI -721;
Aquameter — ProDSS- YSI;
HANNA — HI -96713;
Aquameter — ProDSS- YSI;
Metalyser — HM 1000;

Aquasafe MSL25 T,0.

o O

O O O OO OO OO0 0O OO O0

Tabela 2: ParAmetros laboratoriais e Métodos

Parametros Métodos empregados

Nitrato (mg/1) Brucina/Aquameter ProDSS-YSI

Fosfatos Mineralizacao acida/HANNA
pm-HI - 721

Cloretos Mohr/Aquameter ProDSS- YSI

Amoénia (NH4) Aquameter — ProDSS-YSI

Amoniaco (NH3) | Nessler/Aquameter -ProDSS-YSI

Ferro HANNA - HI-96713

Pb (mg/1) Metalyser — HM1000
Cd (mg/1) Metalyser — HM1000
Zn (mg/l) Metalyser — HM 1000
Cu (mg/]) Metalyser — HM1000
As (mg/l) Metalyser — HM

Parametros Métodos empregados
Oxigénio (OD%) Dissolvido | Trace20 AQUAMETER.
pH Trace20 AQUAMETER.
Turbidez (NTU) Condutimetro/Trace,O
AQUAMETER.

Temperatura (°C) Trace;,O0 AQUAMETER.
Condutividade Eléctrica Trace,0 AQUAMETER.
(us/cm)

Salinidade Trace,0O AQUAMETER.

A tabela 1 destaca os tipos de parametros in

situ e respectivos métodos analiticos
empregados para a analise de qualidade de
agua.

Para trabalhos laboratoriais, os materiais
usados foram seguintes:

A tabela 2 destaca os tipos de parametros e
respectivos métodos analiticos empregados
para a analise de qualidade de 4agua no
laboratorio.

Os primeiros cinco parametros foram
analisados no Laboratério de alimentos, higiene
e agua do Ministério da Saude, Nampula E os
restantes, no laboratorio de ARA Norte, IP,
Nampula.

Figura 1: Pontos de analise da qualidade da
agua. A
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2.1 Apresentacdo, analise e discussio dos
Resultados

2.1.1 Area de estudo

Os pontos especificos para andlises in situ e
processo de  amostragem = foram = 8§,
nomeadamente: E-126 em Meluli; E-127 em
Nametil; E-128 e E-130 em Namapa; E-129 em
Muite; E-132 em Murrupula; E-198 na
Barragem de Nampula; e Piezémetro de
Angoche (F.Peiz.2).

2.2 Apresentacao dos resultados
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Figura 3: Parametros de Oxigénio Dissolvido
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Figura 4: Parametros de Salinidade
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Figura 5: Pardmetros de Amonia
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Figura 6: Pardmetros de Turbidez
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Figura 7: Pardmetros de Nitratos
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Figura 8: Pardmetros de Cloretos
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Figura 9: Parametros de Fosfatos
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Figura 10: Pardmetros de Zinco
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Figura 11: Parametros de Arsénio
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Figura 13: Parametros de Condutividade Eléctrica

Cd (mg/l)

0.004
0.003
0.002
0.001

E-126 E-127 E-129 E-132 E-198 F. PiezF. Piez
sl

s Cd (MQ/]) s LIMITE MAXIMO

Figura 14: Parametros de Cadmio
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Figura 15: Parametros de Cobre
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Figura 15: Pardmetros de Amoniaco
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2.2 Analise e Discussao

A temperatura, na perspectiva de Pedrozo e
Kapusta (2010, cit. em Nhamtumbo, 2017)
“exerce um papel importante, pois as reacgdes
quimicas sdo por ela governadas, em altas
temperaturas, por exemplo, ha maior
desagregagdo mineral e os fendmenos
reprodutivos dos microrganismos sao
intensificados. Naturalmente, este pardmetro
pode ser afectado pela incidéncia de luz solar,
sombreamento das darvores, profundidade da
coluna de agua” (p.19). A temperatura nos
cursos de agua superficial varia de 24,5 —
36,8°C, o que significa que a temperatura oscila
nos valores recomendados a luz do decreto n°
180/2004 de 15 de Setembro, que aprova o
Regulamento sobre a Qualidade da Agua para o
Consumo Humano.

Para o E-126, observou-se que a salinidade
e a condutividade eléctrica estdo acima dos
limites maximos admissiveis em Mogambique.
No entender de Mendes e Oliveira (2004, cit.
em Nhamtumbo, 2017), a “condutividade de
uma agua traduz-se pela capacidade da mesma
para conduzir corrente eléctrica, resultante do
teor de 10es dissolvidos na 4gua. A
condutividade depende da quantidade de i0es
dissolvidos na agua” (p.20), e isso pode variar
de curso em curso de agua. O autor supracitado
refere ainda que os referidos ides podem advir
de processos de percolagdao dos solos (cloretos,
nitratos, calcio, entre outros), ou podem ser
resultados de residuos sélidos.

Os valores de pH, observados nas estagdes
de monitoria de qualidade de &gua, sao
proximos a neutro a alcalino, tanto que variam
de 6,8 — 7.9, significando que se encaixa nos
pardmetros  previstos no  regulamento
mogambicano. Para E-128 (Lurio em Namapa),
ha tendéncia de interceptar o limite maximo
admissivel. Vale referir que para WHO (2017,
cit. em Ramos, Oliveira e Araujo (2019), o pH
¢ dos parametros operacionais mais importantes
na monitoria de controlo de qualidade de agua.
Para Ramos, Oliveira e Aratjo (2019), o pH
afecta o metabolismo de espécies aquaticas, e
sua alteragdo pode aumentar a solubilidade de
substancias de natureza quimica que estas

“podem ser toxicas aos organismos aquaticos”

(p.8).
A turbidez para E-128 ultrapassou os
limites admitidos no regulamento

mog¢ambicano. Como o proprio nome sugere, a
turbidez define o grau da turvagdo da agua,
pode, pois, ter relagdo directa com a quantidade
de solidos totais que dificulta a passagem do
feixe de luz (Brasil, 2006a). Para Cremonese
(2014), este parametro ¢ um parametro que a
populagdo julga ser importante, ja que cabe a
sensibilidade dos seus olhos naturais.

Os valores dos nitratos estdo dentro dos
limites admissiveis, variando entre 2,45mg/I-
15,8mg/l. E importante destacar que o ido
nitrato, tal como refere APHA (1992), ¢ mais
encontrado em aguas naturais, sua concentragao
pode aumentar com a profundidade das aguas
superficiais.

O teor de amoniaco estda dentro dos
paramétros normais. Entretanto, o teor de
amonia para todas as estagdes ultrapassou os
padrdes maximos, excepto E-128 e F.Piez 2. As
baixas concentracdes de amonia em
determinado curso de 4gua, pode estar
relacionada com o facto de a amonia ser
rapidamente convertida em nitrato por bactérias
(CETESB, 1987, cit. em Nhamtumbo, 2017).
Neste presente trabalho, os resultados indicam
mais concentragcdo de amonia do que de nitrato,
o que pode significar que provavelmente
existem poucas bactérias responsaveis pela tal
conversao.

O aniao cloreto, defende Issufo (2019), ¢
“mais comum em aguas naturais, nos esgotos
domésticos € em despejos. Em agua potavel, o
sabor produzido pelo ido Cl— varia em fungao
da sua concentragdo como também da
composi¢cao quimica da agua” (p.17). Os
resultados mostram que os anides cloretos estao
dentro dos parametros normais. Para Fosfatos,
na E-128, E-130 e E-132, os valores se
encontram fora dos limites admissiveis
(variando de 0,16mg/1-0,57mh/l). Ja& nas
restantes estacoes ndo se detectou nenhuma
concentracdo de fosfatos.

Para o oxigénio dissolvido, com excesso
de E-130, encontra-se fora dos limites maximos
admissiveis. Ou por outra, o teor do oxigénio
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dissolvido ao longo dos cursos E-126; E-127;
E-128; E-129; E-132; E-198; F. Piez 2, varia de
28,4%-115,9%. Langa (2022) entende que
quando os graus de saturacdo ultrapassam os
100%, pode ser que seja por causa da
contribuicdo que o oxigénio puro produzido
pelas algas tem sobre a quantidade de oxigénio
dissolvido na agua.

Para metais pesados, concretamente,
Zinco, a média anual ¢ de quase zero
miligramas por litro. Os metais pesados em
quantidades necessarias sdo essenciais para
completar o ciclo de vida dos organismos e,

Parimetros
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op i D o5 p Temp T Rt (m %
(% B NO PO (UNT)} gL)
3 4
0Dy ?nlg o )
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E132
] w747 2 13 02 ek 109 11 ]
L_:[nn
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acima dos  limites  admissiveis, sdo

consideravelmente toxicos.

2.2.1 Coliformes fecais

Observou-se que a mensuracao dos coliformes
fecais varia de 69NMP- 210NMP. Quer isto
dizer que esta variagdo, segundo o regulamento
de qualidade de agua para o consumo humano
— 180/2004 de 15 de Setembro, esta fora dos
limites admissiveis em Mogambique.

2.3 Indice de Qualidade de Agua

Tabela 3: estagoes, pardmetros e indice de
qualidade de agua
Fonte: Autor, 2024

A tabela 3 destaca, a esquerda as estagoes
de amostragem seguidas de respectivos
parametros. Depois seguem- se os valores de
indice de qualidade de agua. Os valores de
indice de qualidade sdo aplicaveis para a

determinacdo de qualidade de 4gua a luz dos
parametros apresentados na tabela 4.

2.4 Classificacio da agua

Tabela 4: Padrdes de qualidade de 4agua

Nivel de QA Faixa

Cor-Referéncia

Excelente Q0=<IQA<100

Bom 70<IQA<90

Médio 50<IQA<70

Ruim 25<IQA<50

Muito Ruim  0<IQA<25 _

A tabela 4 demonstra a relag@o entre nivel
de qualidade de 4gua, a faixa padrio e
simbolizagdo a partir da coloragao.

Avaliagdo da qualidade de 4guas
superficiais da Provincia de Nampula esta na
fasquia da Qualidade de faixa Média, o que
significa que ¢ aceitdvel para consumo humano.

3. Consideracoes finais

A avaliagdo da qualidade de dgua ¢ de extrema
importancia para uma boa gestdo dos recursos
hidricos. Ao longo do trabalho observou-se que
existem parametros quimicos ¢ fisicos fora dos
limites admissiveis, segundo o decreto n.°
180/2004, de 15 de Setembro, que aprova o
regulamento de qualidade de agua para o
consumo humano, em Mog¢ambique.

Os parametros referidos sao: salinidades e
turbidez nas E-126 e E-128 respectivamente;
amonia, fosfatos e oxigénio dissolvido na agua.
O teor de coliformes fecais varia de 69NMP-
210NMP, o que significa que esta mensuragao
se insere nos limites admissiveis a luz do
regulamento mogambicano.

A partir dos resultados obtidos, pode
afirmar-se que as 4guas superficiais da
provincia de Nampula podem ser consideradas
boas para o consumo humano, ndo obstante
existir alguns parametros fora dos limites
admissiveis no regulamento de qualidade de
agua para o consumo humano. Tal regulamento

©® Cavete | Vol. 3, n.° 1 | Setembro de 2024



Jochua Salvador Ngomane

fixa os parametros de qualidade da dagua
destinada ao consumo humano e as
modalidades de realizagdo do seu controlo,
visando proteger a salide humana dos efeitos
nocivos resultantes de qualquer contaminagdo
que possa ocorrer nas diferentes etapas do
Sistema de abastecimento de 4agua desde a
captacao até a disponibilizagdo ao consumidor.

Quanto a avaliagdo da qualidade de dguas
superficiais da Provincia de Nampula, torna-se
importante concluir que elas t€ém qualidade de
faixa média, segundo o manual de indice de
qualidade de agua.
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